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Characterizing Scouring and Deposition of a Creek -A 
Case Study of the Gan River in WuFeng Township 
Fan-Chieh Yu(1), Wei-Ming Wong(2), Jen -Ming Wu(3) 
Professor and Graduate Students respectively, Department of Soil and Water Conservation, 
National Chung Hsing University,Taichung,Taiwan 402,R.O.C. 
 
ABSTRACT  
   Characterizing a creek’s scouring and deposition is a crucial first step prior to initiating an 
engineering project to ensure an effective creek management. However, characterizing a typical creek 
in such way in Taiwan comes with great challenges due to its unique geophysical make-ups, torrential 
rainfalls during the annual rain season and possibly some questionable cultivations or developments 
along or upstream of the creek. Effective creek management needs to rely on analyses using not only 
the data collected from the creek and its environment but also the data collected from modeling and 
simulation in a lab. This study is to examine the scour and back-fill characteristics of simulated 
torrential streams in a lab. As part of the lab simulation, steady and unsteady flows were used to 
simulate the conditions of the sediment delivery in the creek. The lab simulation results showed that 
the greater back fill and the scouring was a result of greater flow and when the amount of scouring is 
more than that of back-fill. The lab simulation also revealed that the amount of back-fill of unsteady 
flows was less than the estimated amount based on steady flows. 
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公尺至 100 公尺之間，平原面積 13.83 平方公
里，佔集水區總面積 17.76％。集水區南北寬














                 圖1. 草湖溪集水區之範圍及樁點埋設位置圖  





























圖 2. 串椿觀測示意圖 



















圖 3. 渠槽試驗之配置 
Figure 3. Disposing of the channel. 
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1.在渠槽上游端長度 1m 範圍設定為定床，嵌     
附#8 篩粒徑之沙石固定床，用來增加紊
流；渠槽下游端為動床，試驗區長度 4m，



































200cm、250cm 和 300cm 等鋪設白砂處之
橫斷面沖淤高程變化，同時用自製接砂器













圖 4. 模擬洪峰流量之等腰三角形歷線            圖 5.模擬洪峰流量之等腰三角形歷線 
Figure 4. Simulating peak flow by a triangulatr unit   Figure 5. Simulating peak flow by a triangular 


























    相片 1. 沖淤高程示意圖                      相片 2. 沖淤線性趨勢線示意 























道原本位於河床右岸 10m 處，寬約 5~6m(如
相片 5)。颱風過後，河道變為兩條，一條離
右岸約 1m 處，寬約 3~4m；另一條離右岸約
15m 處，寬約 3m(如相片 6)。原河道於暴雨
後被大量土石堆積，形成一沙洲區。 






     
     相片3. 暴雨前峰南橋上游處之河道              相片4. 暴雨後峰南橋上游處之河道 
Photo 3. The stream at Feng-Nan bridge before storm.  Photo 4. The stream at Feng-Nan bridge after storm.   
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    相片5. 暴雨前坑谷橋上游處之河道                相片6. 暴雨後坑谷橋上游處之河道 








表 1. 2004年現地觀測主要雨量資料 
Table 1. Rainfall data of field investigations in 2004. 
日期 時間(時) 雨量(mm) 日期 時間(時) 雨量(mm) 日期 時間(時) 雨量(mm)
7 月 2 日 3 0.5  7 20.5  16 0.5
 6 0.5  8 137  17 14
 8 5.5  9 15 7 月 6 日 5 2.5
 9 11.5  12 4.5  6 0.5
 10 9  13 0.5 7 月 23 日 20 7
 11 36.5  14 4.5 7 月 27 日 15 6
 12 7.5  15 4  16 23
 13 7.5  16 3  17 10
 14 19.5  17 0.5  18 3.5
 15 18.5  21 0.5  19 1.5
 16 14  22 1  20 2.5
 17 15.5 7 月 4 日 3 4  21 1
 18 9.5  5 3  22 0.5
 19 1.5  6 0.5 7 月 28 日 13 0.5
 20 0.5  7 0.5  14 6
 21 0.5  14 6.5  20 28.5
 22 12.5  15 24  21 5
 23 24.5  16 26.5  22 3.5
 24 3.5  17 1  23 0.5
7 月 3 日 1 27  22 0.5 8 月 5 日 18 0.5
 2 26.5 7 月 5 日 4 45.5  19 0.5
 3 31.5  7 8.5 8 月 14 日 16 7
 4 0.5  11 0.5  17 52
 5 1  13 6 8 月 19 日 20 27.5


















表 2. 各測點上游集水區面積 
Table 2. The area of the catchment at each observation point. 
地點 峰南橋上游處 坑谷橋上游處 








Horner 公式分析(表 4)，再取平均值來表示。 
  
表 3. 台中站 Horner 公式分析                    表 4. 草屯站 Horner 公式分析 




用 Rziha 公式計算集流時間: 
                      6.072S
Ltc =  
 
                                     




 計算得結果如表 5: 
重現期(年) 降雨強度公式 tc：集流時間 
2 )36(9.2528 += ctI 0.82063 
5 )49(4.3652 += ctI 0.81029 
10 )57(6.3785 += ctI 0.77824 
25 )67(1.3512 += ctI 0.72468 
50 )80(7.3434 += ctI 0.69189 
重現期(年) 降雨強度公式 tc：集流時間 
2 )17(3.1063 += ctI 0.67429 
5 )20(1.1165 += ctI 0.63096 
10 )23(3.1226 += ctI 0.60598 
25 )28(3.1298 += ctI 0.57733 
50 )35(4.1422 += ctI 0.56563 
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表 5. 各測點之集流時間 
Table 5. Time of concentration at each observation point. 
 峰南橋上游 坑谷橋上游 
主流長度(km) 3.49 5.1 
平均坡度 0.0985 0.0345 
集流時間(分) 11.7 31.9 
 (4)頻率年之降雨強度:計算結果如表 6 所示。 
表 6. 各頻率年之降雨強度 










而 由 觀 測 期 間 測 得 最 大 降 雨 強 度




























圖 6. 2004/7/2 降雨直方圖 






圖 11. 2004/7/27降雨直方圖 
Figure 11. Rainfall hyetograph at 2004/7/27. 
           地 點 
項目 峰南橋上游處 坑谷橋上游處 
主流長度(km) 3.49 5.1 
平均坡度 0.0985 0.0345 
集流時間(分) 11.7 31.9 
2 年頻率 108.3052 78.27985 
5 年頻率 131.3613 100.1559 
10 年頻率 141.8657 111.7237 






































































































































圖 7. 2004/7/3降雨直方圖 







圖 8. 2004/7/4降雨直方圖 







圖 9. 2004/7/5降雨直方圖 







圖 10. 2004/7/23降雨直方圖 









圖 12. 2004/7/28降雨直方圖 







圖 14. 2004/8/5降雨直方圖 







圖 15. 2004/8/14降雨直方圖 







圖 16. 2004/8/19降雨直方圖 
Figure 16. Rainfall hyetograph at 2004/8/19.  
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表 7. 降雨強度、降雨延時與沖淤量之關係 
Table 7. Relationship between rainfall intensity and scouring. 
三、暴雨前後河道斷面的變化 
茲將 7 月 1 日~7 月 7 日、7 月 21 日~8 月 5



























                                    
                           
圖 17. 峰南橋 2004/7/1、7/7 河床斷面             圖 18. 坑谷橋 2004/7/1、7/7 日河床斷面 
     Figure 17. Streamway cross-section at 2004/7/1、7/7.  Figure 18. Streamway cross-section at 2004/7/1、7/7.             
 
 




圖 19. 峰南橋 2004/7/21、8/5 河床斷面            圖 20. 坑谷橋 2004/7/21、8/5 河床斷面 
    Figure 19. Streamway cross-section at 2004/7/21、8/5.  Figure 20. Streamway cross-section at 2004/7/21、8/5. 
觀測日期 最大降雨強度 最長延時時間 河道沖淤型態 最大沖淤變化量 
7.1~7.7 137 mm/hr 17 hrs 沖刷 -30 cm 
7.21~8.5 28.5 mm/hr 8 hrs 淤積 32 cm 














































 圖21. 峰南橋2004/8/14、8/22河床斷面              圖22. 坑谷橋2004/8/14、8/22河床斷面 
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                        圖 23. 定量流流況之沖淤試驗結果圖 








圖24.定量流流況之沖淤試驗結果圖        圖25.定量流之單寬流量與沖淤量比之關係圖 
Figure 24. The resulate of scouring and back-fill 
at steady flow conditions. 
Figure 25. Relation graph of the ratio of unit steady 









4256.07202.3 qqd =    8577.02 =R  
7148.0824.30 qqe =    9698.02 =R  
 


























































































































                         
 
 
圖26. 定量流之單寬流量與單寬回淤量關係圖   圖27. 定量流之單寬流量與單寬沖刷量關係圖 
Figure 26. Relationship graph of unit steady flow    Figure 27. Relationship graph of unit steady flow  





                                                      
 
 
圖 28. 變量流單寬沖刷量之估算值與實測值比   圖 29. 變量流單寬回淤量之估算值與實測值比 
Figure28. Ratio of estimation value to reality value   Figure29. Ratio of estimation value to reality value 
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